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Strassenentwéasserung und Schwammstadt-Elemente Brugg, Sommerhaldenstrasse

1 AUFTRAG UND ZIEL

Die zunehmende Versiegelung der Oberflachen im Siedlungsgebiet fiihrt zu einer Erhéhung
der abgeleiteten Regenwassermenge. Gemass eidgenéssischem Gewasserschutzgesetz,
Art. 1 soll der lokale Wasserkreislauf gefordert werden. Durch die Entsiegelung von Flachen
und die Forderung von Versickerung, Verdunstung und Retention auch in Strassenabschnit-
ten kann dies unterstitzt werden.

Schwammstadt-Elemente reduzieren den Regenwasserabfluss und tragen zur Minderung
der lokalen Hitzebelastung und zur Biodiversitatsforderung bei. Zudem kdnnen die
Schwammstadtelemente bei der Freiraumgestaltung als Gestaltungselement eingesetzt oder
zur Bewasserung, Reinigung oder Gebaudekihlung genutzt werden (

Abbildung 1).
Wirkungsebenen Schwammstadt
r Y
Abﬂue‘::‘:i\;&r:?ugr?;mgf : Hitzeminderung Biodiversitdtsforderung Freiraumgestaltung
\ .

Abbildung 1  Wirkungsebenen Schwammstadt (Bild: HOLINGER AG)

Bei der Erneuerung der Sommerhaldenstrasse unterstiitzt die HOLINGER AG die Stadt
Brugg und die Industrielle Betriebe Brugg IBB im Bereich der Planung und Projektierung von
Schwammstadtelementen. Untersucht wird, welche Schwammstadt-Elemente unter den ge-
gebenen und mehrheitlich einschrankenden Randbedingungen noch maéglich und sinnvoll
sind und wie hoch der Rickhalt und das Versickerungs- und Verdunstungspotenzial inner-
halb des Perimeters der Sommerhaldenstrassen ist.

Dazu wurden Schwammstadt-Elemente gesucht, die méglichst ein Z1-Regenereignis, vor-
zugsweise gar ein Z10-Regenereignis zurlickhalten, versickern und verdunsten kénnen. Zu-
dem wurde das Potenzial fur hochwertigere Griinflachen, die sich auf die Hitzeminderung,
die Biodiversitatsforderung und die Freiraumgestaltung auswirken, berticksichtigt.

© HOLINGER AG - Strassenentwasserung Sommerhaldenstrasse Brugg_V2.docx 5



Strassenentwéasserung und Schwammstadt-Elemente Brugg, Sommerhaldenstrasse

2 RANDBEDINGUNGEN

2.1 GEWASSERSCHUTZBEREICH

Gemass der Gewasserschutzkarte des Kantons Aargau (AGIS, Stand Mai 2023) befindet
sich der sudliche Projektperimeter innerhalb des Gewasserschutzbereiches Au und der nord-
liche im Ubrigen Bereich UB (Abbildung 2).

Abbildung 2 Gewésserschutzkarte - Sommerhaldenstrasse befindet sich im Bereich Au und UB (Quelle:
Geoportal Kanton Aargau

2.2 BODENPROFIL, SICKERLEISTUNG UND GRUNDWASSERFLURABSTAND

Die Versickerungsmaglichkeit von Strassenabwasser in der Sommerhaldenstrasse wurde
von der Firma Jackli Geologie AG untersucht. An zwei Orten, im nérdlichen und sudlichen
Bereich der Strasse, wurde ein Baggerschlitz gemacht, das Bodenprofil aufgenommen und
ein Versickerungsversuch ausgefiihrt (Abbildung 3). Der geologische Schichtverlauf sowie
die materialmassige Zusammensetzung der Schichten und die Wasserfiihrung des Unter-
grundes wurde bestimmt.

Die Versickerungsmdglichkeit im Projektperimeter wird gemass der aktuellen Versickerungs-
karte als schlecht eingestuft (0.5-2.0 I/min pro m?).
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Abbildung 3 Grundwasserkarte mit beiden Baggerschlitzen
Bei der Abklarung der Untergrundverhéltnisse wurde Folgendes angetroffen:

Tabelle 1 Untergrundverhéaltnisse Baggerschlitz Nr. 23-1 und Nr. 23-2

Sondierschacht Nr. 23-1 im nérdlichen Bereich der Sommerhaldenstrasse (OK Terrain ca. 341 m (.M.}

. P Tiefen ab . ,
Conl o ldentifilation
gische OKTinm Materialbeschreibung
Oberflachenschicht 0.0-0.1 |Schwarzbelag
0.1-03 brauner, sauberer Kies, viel Sand, Fremdstoffe (Asphalt, Beton;

Gewichtsanteil ca. 5 %)

Kunstliche Auffiillungen
0.3-1.0 |graubrauner,leichtsiltiger Kies,reichlich Sand

Villigen Formation, Malm, voll-

schwarzbrauner, stark siltiger Kies, reichlich Sand (vollstandig
standig verwittert

1012 | erwitterter Mergelkalk)

Villigen Formation, Malm 1.2-13 beiger, mikritischer Kalkstein, hart

Sondierschacht Nr. 23-2 im siidlichen Bereich der Sommerhaldenstrasse (OK Terrain ca. 347 m (.M.)

Tiefen ab

Geologische Identifikation OKTinm Materialbeschreibung
Oberflachenschicht 0.0-0.1 | Schwarzbelag
Kinstliche Auffiillungen 0.1-0.8 | graubrauner, leicht siltiger Kies, viel Sand, Fremdstoffe

0.8-1.1 brauner, méssigsiltiger Sand, wenig Kies

Hangschutt

1.1-1.8 | brauner, stark siltiger Sand, wenig Kies

Im nordlichen Bereich besteht aufgrund des oberflachennah anstehenden, weitgehend un-
durchlassigen Felsuntergrundes keine Mdéglichkeit einer konzentrierten Versickerung von an-
fallendem Regenabwasser, weshalb an diesem Standort kein Versickerungsversuch durch-
gefiihrt wurde.
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2.4
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Im stdlichen Abschnitt wurde zur Ermittlung der Schluckfahigkeit des Untergrundes ein Si-
ckerversuch durchgefiihrt. Der vorhandene Untergrund weist eine sehr geringe Wasser-
durchlassigkeit und damit auch ein sehr geringes Schluckvermégen auf. Die Versickerungs-
moglichkeiten fiir Regenwasser wurden auch auf diesem Strassenabschnitt als sehr ungtins-
tig beurteilt.

Der Hangwasserspiegel steht fiir den mittleren Abschnitt ca. 1.8 m unter Terrain. Weitere De-
tails kénnen dem Bericht Beurteilung der Versickerungsmdoglichkeit von Strassenabwasser
(Jackli Geologie AG, 31.05 2023) entnommen werden.

BELASTUNGSKLASSE

Die Beurteilung der Belastung von Regenwasser bei Verkehrswegen erfolgt anhand von Be-
lastungspunkten gemass vorhabe VSA. Aufgrund den Belastungspunkten werden drei Belas-
tungsklassen unterschieden: gering (DTV < 5'000), mittel (DTV 5'000 — 14'000) und hoch
(DTV > 14'000). DTV = Durchschnittlich Tagliches Verkehrsaufkommen.

Die Verkehrszahlen der Sommerhaldenstrasse wurden von der Firma Belloli Raum- und Ver-
kehrsplanung GmbH im Rahmen einer Entwicklungsstudie im Jahr 2019 erhoben. Die Mes-
sung wurde im Bereich des Schulhauses durchgefiihrt, wobei ein DTV von 1'154 Fahrzeugen
festgestellt wurde. Dieser DTV durfte sich Uber der Zeit nicht wesentlich geéndert haben. Da-
her ist fir den gesamten Strassenabschnitt die Belastungsklasse als gering einzustufen.

KLIMAKARTE

Der Kanton Aargau verflugt flachendeckend Uber Klimakarten, die im AGIS aufgeschaltet
sind. Im Geoportal des Kantons Aargau gibt es zu diesem Thema zwei verschiedenen Kar-
ten. Abbildung 4 zeigt fir die Sommerhaldenstrasse der Lufttemperatur und Warmeinselef-
fekt fur das Zukunftsszenario 2035. Es fallt auf, dass vor allem im Schulhausbereich ein star-
ker Temperaturanstieg zu erwarten ist.

Warmeinseleffekt 'Zukunftsszenario’

0 bis 1[K]

1 bis 2 [K]

2 bis 3[K]
[ 3 bis 4 K]
. 4 bis 6.4 [K]

Lufttemperatur 'Zukunftsszenario’

. =13

=135

=14

=145

=15

=155

=16

=165

=17

=175

=18

=185

= 1%

=195

) W95
Abbildung 4 Klima: 5 Zukunftsszenario 2035 (Quelle: Geoportal Kanton Aargau)




2.5

2.6

Strassenentwéasserung und Schwammstadt-Elemente Brugg, Sommerhaldenstrasse

Bei Belastung durch Hitze (in sogenannten "Hitzeinseln") ist es angezeigt, sofern maglich
und verhaltnismassig, hitzemindernde Massnahmen zu planen.

OBERFLACHENABFLUSS

Eine relevante Grundlage fur die Analyse des Oberflachenabflusses zeigt die Gefahrdungs-
karte Oberflachenabfluss des BAFU. Die Karte bildet die Situation ausserhalb und am Sied-
lungsrand besser ab als innerhalb des Siedlungsgebietes.

g /)
@

Aufeld
Langach

Die Situation bezuglich Oberflachenabfluss ist ein weiterer Faktor bei der Wahl der blau-gru-
nen Infrastrukturen bzw. der Wahl der Schwammstadt-Elemente.

ZULASSIGKEIT VERSICKERUNG

Fir eine erste und nicht bindende Einschatzung der méglichen Schwammstadt-Elemente
wurde am 10.5.2023 mit dem Amt fir Umwelt AfU, Sektion Grundwasser, Boden und Geolo-
gie GBG Kontakt aufgenommen. Nachfolgende Tabelle zeigt die voraussichtlichen, spezifi-
schen Einsatzmoglichkeiten der Schwammstadt-Elemente fir den Gewasserschutzbereich
Au. Es wird ein Unterschied gemacht zwischen Systemtypen mit Bodenpassage (Typ 1) und
ohne Bodenpassage (Typ 2).

Ohne Bodenpassage sind nur sehr wenig von Fahrzeugen befahrene Strassen zuléssig
(Trottoir und Zufahrten Privatliegenschaften). Fir Wege und Zufahrten, wenn es sich nicht
um Privatliegenschaften handelt, ist eine Versickerung ohne Bodenpassage nicht zulassig
(geméass Abklarungen Tabelle 2).

© HOLINGER AG - Strassenentwésserung Sommerhaldenstrasse Brugg_V2.docx 9



Strassenentwéasserung und Schwammstadt-Elemente Brugg, Sommerhaldenstrasse

Tabelle 2 Nicht Bindende Einschéatzung AfU, Sektion GBG, 10.05.2023, Strassenraumnutzungen pro
Systemtyp fur Gewasserschutzbereich Au und UB
Systemtyp Nr |Schwammstadt-Element Strassenraumnutzungen
S o
& £ S
£ |3, 9. (989
2 | £¥w| %8 |893%F
o ©w ol sg s € 2
N -
® | NES | 252 8eg
= ¢ 2 8L 9| o al o g
] £ % af2|cq&eSu B
B c S X a S TS ®© (0o 'S S
2 5 € 5N 3|59 5[5RET
= N a a2 23| QvalNaAas
Typ 1 1.1 |Griinstreifen mit Retentionsvolumen
Versickerung mit 1.2 |Tiefbeete ohne Baum
Bodenpassage
- 1.3 |Tiefbeete mit Baum &
Typ 2a 2.1 |Baumgruben mit Baumsubstrat R R e
Versmkerungohn.e 2.2 |Rasengittersteine
Bodenpassage mit
Humus-Anteilen 2.3 |Schotterrasen
Typ 2b 2.4 |Kies-/Splittbelag Y
Versickerung ohne 2.5 |Chaussierung E*®
Bodenpassage
rein mineralisch 2.6 |Pflaster-/Sickerbetonsteine Fkx
Legende * Préferenzielle Fliesswege maglich, belebte Bodenschicht um Baum begrenzt vorhanden. Als Alternative
zuldssig Tiefbeete mit Abdichtung und Notiiberlauf in Kanalisation.
bedingt zuldssig
nicht zulssig ** Nachweis, dass Substrat reinigende Wirkung hat.
*** Der geringe Fahrzeugwechsel misste signalisiert und durchsetzbar sein; ist dies moglich?
2.7 ZUSAMMENFASSUNG RANDBEDINGUNGEN

Fir die Sommerhaldenstrasse folgt eine Ubersicht und Zusammenfassung der Randbedin-
gungen in Tabelle 3.

Tabelle 3 Randbedingungen (RB) und Faktoren (FT) im Umgang mit Regenwasser in Anlehnung an die
Arbeitshilfe Versickerung und Verdunstung in Stadtraumen, Stadt Zirrich, 2023 [1]

RB/FT Beurteilung

RB 1: Gewdsserschutzbereich I uB fAul

RB 2: Regenwasser Belastungsklasse hoch / mittel I geringl

RB 3: Grundwasser Flurabstand <1m |> 1 mI

RB 4: Altlasten und Belastete Standorte vorhanden Inicht vorhanden I

RB 5: Sickerleistung Boden & Untergrund > 2 uminrm

RB 6: Zulassigkeit Versickerung I zuldssig / zulassig mit Behandlung Inicht zulassig

FT 1: Eigentumsverhaltnisse privat

FT 2: Dimensionierungsgrundlagen Iz < 10| ahre / z = 10 Jahre / Uberlastfall

FT 3: Topografie mﬂ >5%

FT 4: Oberflichenabfluss Fliesstiefelﬁ m/0-0.1m/0.1-0.25 ml’ =20.25m

FT 5: Hitzebelastung keine / schwach[ massig / stark / extrem I

FT 6: Bestandsbaume vorhanden

FT 7: Tausalzbelastung vorhanden

© HOLINGER AG - Strassenentwasserung Sommerhaldenstrasse Brugg_V2.docx
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Strassenentwéasserung und Schwammstadt-Elemente Brugg, Sommerhaldenstrasse

STRASSENABSCHNITTE

Wegen der schlechten Sickerleistung sowohl im sidlichen wie auch im nérdlichen Strassen-
abschnitt wurden bei der Dimensionierung der ausgewahlten Schwammstadt-Elemente wah-
rend eines Regenereignisses nur das Retentionsvolumen, nicht aber zuséatzlich eine Sicker-
leistung mitberechnet.

Fur die Dimensionierung wurde die Strasse in drei Abschnitte unterteilt: Der breitere, westli-
che Strassenabschnitt (Langmattstrasse bis Rebmoosweg), der mittlere Abschnitt (Reb-
moosweg vor dem Schulhaus bis Erlenweg) und der schmalere éstliche Strassenabschnitt
(Erlenweg bis Reinerstrasse) (Abbildung 6).

Abblldung 6 Fir die DlmenS|on|erungsbemessung Elntellung der Sommerhaldenstrasse in drel Ab-
schnitte

Die Schwammstadt-Elemente wurden anhand der Eignung vor Ort (versiegelt/unversiegelt,
Belastungsklasse) selektiert. Dabei hat die oberflachliche Versickerung mit Bodenpassage
erste Prioritat. Das bedeutet, dass das Regenwasser zuerst durch eine Schicht Oberboden
(und evtl. Unterboden) sickert.

Eine Versickerung ohne Bodenpassage heisst, dass die reinigende Wirkung des Oberbo-
dens entfallt. Der Bodenaufbau besteht vornehmlich aus Unterboden, entweder rein minera-
lisch oder mit Humusanteilen. Der Humusanteil bestimmt, ob die Oberflache tber die Jahre
begrint wird.

Die Tabelle 2 zeigt eine erste Einschatzung der Eignung fiir verschiedene Strassenraumnut-
zungen pro Systemtyp fur den Gewasserschutzbereich Au und 0B, die als nicht bindend mit
dem AfU, Sektion GBG erarbeitet wurde.

ABSCHNITT 1

Abschnitt 1 eignet sich gut flr Grunstreifen mit Retention, weil das seitliche Platzangebot
ausreichend ist. FUr die Zufahren zu den privaten Liegenschaften wird der Grinstreifen mit
Retention durch Rasengittersteine ersetzt. Fur das Trottoir werden auf beiden Seiten der
Strasse Pflastersteine vorgeschlagen (Details vgl. Kapitel 4.1). Unter Berticksichtigung des
Gefalles kbnnen etwa 65% der Strassenflache an die Grinstreifen mit Retention angeschlos-
sen werden (Abbildung 7).

© HOLINGER AG - Strassenentwasserung Sommerhaldenstrasse Brugg_V2.docx 11
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Strassenentwéasserung und Schwammstadt-Elemente Brugg, Sommerhaldenstrasse

Abschnitt 1
B Gruenstreife
Rasengittersteine
B Strasse
Trottoir

0 25 50 m
L —

Abbildung 7 Detail Abschnitt 1

Mit Griinstreifen von mindestens 30cm Einstautiefe, und einem Uberlauf von 25cm in die Ka-
nalisation, kann annéahernd ein Z5-Regenereignis zurtickbehalten und danach verdunstet
und versickert werden, (Tabelle 4). Der Jahresabflussriickhalt ist damit ungeféahr 60%
(2470m3).

Tabelle 4 Dimensionierungsbhemessung und bendétigte Einstautiefe Abschnitt 1
Abschnitt 1a Abschnitt 1b Abschnitt 1c Abschnitt 1d
Berechnung nach AWEL (2022)
Spez Sickerleistung =1 I/S/m; sid Nach Haltestelle1 | Nach Haltestelle2 | Bis Rebmoosweg
Flache Baumscheibe =6.5m
Parkplitze = Rasengittersteine oir angeschlossen an Gr Obere Seite der?trasse Untere Seite der?trasse Untere Seite der?trasse
As=0.7*A, und Trottoir und Trottoir und Trottoir
Eingaben
Oberflichenbeschaffenheit |F tot (m?)Fred (m?|F tot (m?)|Fred (m?)F tot (m?)|Fred (m?|F tot (m?)|Fred (m?)
Strassenflache asphaltiert 0 0 376 376 555 555 403 403
Trottoirflache asphaltiert 0 0 0 0 0 0 0 0
Trottoirflache Pflasterung 81 48.6 315, 189 186 112 256, 154
Parkplatze Velo+Autos 0 0 0 0 0 0 0 0
Rasengitterstein Zufahrt 0 0 0 0 10| 2| 39 8
Chaussierung 0 0] 0 0) 0 0 0 0|
Fldche Baumscheiben 0 0| 0 0| 0 0 0 0
67 67 109, 109 126 126 110 110
Totale angeschlossene Flache 116 674] 795 674]
Ausgaben
210
Retentionsvolumen (m3) 8 35 41 22
Einstautiefe (m) 0.14 0.37 0.38 0.24
25
Retentionsvolumen (m3) 7 30 35 18
Einstautiefe (m) 0.12 0.32 0.33 0.20
21
Retentionsvolumen (m3) 4 18 21 10
Einstautiefe (m) 0.07 0.19 0.20 0.10
ABSCHNITT 2

In Abschnitt 2 kommt es ab dem Schulhaus zu einer Verengung der Sommerhaldenstrasse.

© HOLINGER AG - Strassenentwasserung Sommerhaldenstrasse Brugg_V2.docx 12



Strassenentwéasserung und Schwammstadt-Elemente Brugg, Sommerhaldenstrasse

Dadurch bleibt nur wenig Platz fir seitliche Schwammstadt Massnahmen. Fir die Umge-
bungsgestaltung des Begegnungszone rund um das Schulhaus hat Berchtold.Lenzin Land-
schaftsarchitekten AG ein Entwurf erstellt (Abbildung 8). Die Gestaltung baut auf dem entwi-
ckelten Grundgertist der Schwammstadt-Elemente auf. Mdglichst viel Flache wurde entsie-
gelt, begrunt oder allenfalls sickerfahig gestaltet. Zur optimalen Versickerung des Regenwas-
sers kdnnten die kleineren Grunflachen auf beiden Seiten der Bushaltestelle verbreitert
werde.

Ein schwellenloser Ubergang des Trottoirs zur Strasse, in Kombination mit einem ungerichte-
ten Pflasterteppich, sollte die Linearitat der Strasse brechen und den Verkehr beruhigen. Die
gleiche Art von Pflasterstein, die auf dem Trottoir verwendet wiirde, sollte auch fiir den Pflas-
terteppich verwendet werden (zwei farbig).

Pflastersteine auf der Strasse sind aber sowohl im Gewdasserschutzbereich Au wie auch UB
nicht zulassig, da fur das Durchschnittliche Tagliche Verkehrsaufkommen DTV eine Versi-
ckerung ohne Bodenpassage gemass den Vorgaben des AfU nicht zulasst. Entgegen der
Plandarstellung in Abbildung 8 dirfen keine Pflastersteine auf der Strasse verwendet werden
(Tabelle 2).

s ___—— | PANVANEED G Al
S w: P s - R Y

{2 s
Magiche Umsetzung bei Oberisuung der Parzelle

LEGENDE

Rasen 510.00 m2 e Randabschiuss 425.00m

Strasse: Plastersteinbelag befahrbar 895.00 m2
rou s Annahme Statiban 0 me it Schisudem

l:l Plsstersein 20:20cm [ Farbe zemenigrau & ansirazi

Trottoir: Pllastersteinbelag nicht befahrbar 545.00 m2
Plastorschersteine 20120 Farbe zomentg

Stauden extensiv 310.00 m2 Randabschluss / Rinne 105.00m
o & sribrasit uderflsche anatene Betonfachrine Breie Sbem

Bushaltestelle: Ortbetonplatte 145.00 m2 Strassengrin 100.00 m2 e Bordstein 95.00m
e — ne

s Srasserorgest

Bushaltestelle: Betonsteliriemen 50.00 m Chaussierung 190.00 m2
o

gem. Vorgaten

Fussgangerstraifen 2,00 Stk

Rasengitterstein 110.00 m2 Baume 17.00 Stk
Markisrung gem. Vorgahen Tiebausamt Pancltache

|HE NN

Fassadenschutz 90.00 m o Kietterpflanzen 38.00m
Betory e Bestard

Abbildung 8 Umgebungsgestaltung des Begegnungsorts Sommerhaldenstrasse — Berchtold.Lenzin Land-
schaftsarchitekten AG (Stand Vorprojekt, 27.07.2023): Wichtiger Hinweis: Fir die Strasse dir-
fen keine Pflastersteine verwendet werden, auch wenn im Gewasserschutzbereich 0B (dun-
kelblau).

Die Parzelle gegeniiber dem Schulhaus ist unbebaut. Um eine wirksame Gestaltung fir die
Strassenentwésserung zu schaffen, ist es wichtig, dieses Grundstick fur Schwammstadt-
Massnahmen zu nutzen. Wie von Belloli Raum- und Verkehrsplanung GmbH vorgesehen,
wird der sudliche Gehweg entlang dieser Parzelle verlangert und mit einer Baumreihe mit
Zwischenbegrinung versehen.

Fur das Trottoir werden auf beiden Seiten Pflastersteine vorgeschlagen (Details vgl. Kapitel
4.1). Unter Berlcksichtigung des Gefélles kénnen etwa 60% der Strassenflache an die Grin-
streifen mit Retention angeschlossen werden (Abbildung 9).
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Abschnitt 2
I Griinstreifen
Rasengittersteine
Bl Strasse
Trottoir

4 0 25 50m
[ s—]

Abbildung 9 Detail Abschnitt 2

Mit Griinstreifen von mindestens 30cm Einstautiefe, mit einem Uberlauf von 25cm in die Ka-
nalisation (Tabelle 5), kann annahernd ein Z5-Regenereignis zurtickbehalten und danach
verdunstet und versickert werden. Der Jahresabflussriickhalt liegt damit ungefahr bei 55%

(1940m3).
Tabelle 5 Dimensionierungsbhemessung und bendétigte Einstautiefe Abschnitt 2
Abschnitt 2a Abschnitt 2b Abschnitt 2c
Berechnung nach AWEL (2022)
Spez. Sickerleistung =1 ‘/S/m; Bis Schulhaus | Schulhaus Nord | Schulhaus Siid
Flache Baumscheibe =6.5m
Parkplitze =Rasengittersteine trottoir und Strasse Obere Seite der Strasse |Untere Seite der Strasse
Ac=0.7 *A, und Trottoir und Trottoir
Eingaben
Oberflichenbeschaffenheit |F tot (m?)Fred (m?)F tot (m?)Fred (m?)F tot (m?)Fred (m?)
Strassenflache asphaltiert 141 141 222 222 550! 550
Trottoirflache asphaltiert 0 0 0 0 0 0)
Trottoirflache Pflasterung 224 134.4] 200 120 385 231
Parkplatze Velo+Autos 0 0 0 0 0 0
Rasengitterstein Zufahrt 0 0 0 0 0 0)
Chaussierung 0 0 0 0 0 0)
Fldche Baumscheiben 0 0| 0 0| 0 0|
36 35.5 67 67| 326, 326
Totale angeschlossene Fliache 311 409 1107
Ausgaben
210
Retentionsvolumen (m3) 15 21 63
Einstautiefe (m) 0.51 0.37 0.23
25
Retentionsvolumen (m3) 13 18 54
Einstautiefe (m) 0.44 0.32 0.20
71
Retentionsvolumen (m3) 8 11 33
Einstautiefe (m) 0.26 0.19 0.12
3.3 ABSCHNITT 3

Abschnitt 3 der Sommerhaldenstrasse ist eng und es gibt nicht gentigend Platz fur seitliche
Grunflachen. Die Versickerung ist auch fast unméglich in diesem Teil der Strasse, wie in den
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Versickerungsuntersuchungen von Jackli AG aufgezeigt [16]. Fur die Retention von anfallen-
dem Regenwasser werden Tiefbeete vorgeschlagen. Fiir das Trottoir (nur eine Seite) werden
Pflastersteine vorgeschlagen (Details vgl. Kapitel 4.1). Unter Berlicksichtigung des Gefalles

kénnen etwa 5-10% der Strassenflache an die Tiefbeete angeschlossen werden (Abbildung
10).

Abschnitt 3
B Tiefbeete
Rasengittersteine
Bl Strasse
Trottoir

3a

3b

0 25 50 m
[ S—

Abbildung 10 Detail Abschnitt 3

Um den grossten Teil des Z5-Regenereignis vor Ort versickern zu kénnen, wird vorgeschla-
gen die Tiefbeete mindestens 50cm tief zu machen, mit einem Uberlauf von 45¢m in die Ka-
nalisation (Tabelle 6). Der Jahresabflussriickhalt liegt damit ungeféhr bei 5% (250m3).
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Tabelle 6 Dimensionierungsbhemessung und bendtigte Einstautiefe Abschnitt 3
Abschnitt 3a Abschnitt 3b
Berechnung nach AWEL (2022)
Spez Sickerleistung=1 I/S/m; Tiefbeetlinks | Tiefbeet rechts
Flache Baumscheibe =6.5m
Parkpldtze =Rasengittersteine bre Seite Trottoir und Stra]  Untere Seite Strasse
Ac=0.7 *A,
Eingaben
Oberflichenbeschaffenheit |F tot (m?)Fred (m?|F tot (m?)|Fred (m?)
Strassenflache asphaltiert 86 86| 88 88
Trottoirflache asphaltiert o] 0 0 0
Trottoirflache Pflasterung 66 39.6| 0 0
Parkplatze Velo+Autos o] 0 0 0
Rasengitterstein Zufahrt 0 0| 0 0|
Chaussierung 0 0 0 0
Flache Baumscheiben 0 0 0 0
17 17 17 17
Totale angeschlossene Flache 143 105
Ausgaben
Z10
Retentionsvolumen (m3) 7 5
Einstautiefe (m) 0.49 0.37
Z5
Retentionsvolumen (m3) 6 5
Einstautiefe (m) 0.42 0.32
71
Retentionsvolumen (m3) 4 3
Einstautiefe (m) 0.25 0.19
FAZIT

Abschnitt 1 bietet sich hervorragend fir die Anlage von Griinstreifen mit Retentions-
funktion an, da ausreichend Platz zur Verfigung steht. Die Flache fir die Zufahrt zu
den privaten Liegenschaften wird durch den Einsatz von Rasengittersteine fiir den
Gehweg vorgeschlagen. Mittels Grinstreifen mit einer Mindesteinstautiefe von 30 cm
kann ein Regenereignis der Starke Z5 nahezu vollstandig zurtickgehalten und im An-
schluss daran verdunstet sowie versickert werden. Dies fuhrt zu einer jahrlichen
Rickhalterate von etwa 60% (2470m8).

In Abschnitt 2 steht aufgrund einer Verengung nur begrenzter Raum fir seitliche
Schwammstadt-Massnahmen zur Verfugung. Berchtold.Lenzin Landschaftsarchitek-
ten AG hat einen Gestaltungsentwurf fir die Umgebung der Begegnungszone rund
um das Schulhaus entwickelt. Um eine effektive Losung flur Strassenentwésserung
zu schaffen, ist es von wesentlicher Bedeutung, die unbebaute Parzelle gegenuber
dem Schulhaus fur Schwammstadt-Massnahmen zu nutzen. Fir das Trottoir werden
auf beiden Seiten Pflastersteine vorgeschlagen. Durch die Anlage von Griinstreifen
mit einer Mindesteinstautiefe von 30cm kann ein Regenereignis der Starke Z5 na-
hezu vollstandig zuriickgehalten, anschliessend verdunstet und versickert werden.
Dies fuhrt zu einer jahrlichen Rickhalterate von etwa 55% (1940ms3).

In Abschnitt 3 der Sommerhaldenstrasse herrscht beengte Platzverhéltnisse, die
eine Anlage seitlicher Griinstreifen nahezu unmdéglich machen. Die Versickerung ist
in diesem Bereich fast unmdoglich, wie in den Versickerungsuntersuchungen aufge-
zeigt. Aufgrund der begrenzten Flache du schlechte Sickerleistung werden zur Be-
waltigung des anfallenden Niederschlagsvolumens Tiefbeete empfohlen. Zudem wird
fur den Gehweg (einer Seite) die Verwendung von Pflastersteinen vorgeschlagen. Es
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Strassenentwéasserung und Schwammstadt-Elemente Brugg, Sommerhaldenstrasse

wird empfohlen, die Tiefbeete eine Mindesttiefe von 50 cm auszulegen. Unter Be-
ricksichtigung dieser Massnahmen kann eine jahrliche Riickhaltung von etwa 5%
des Abflussvolumens (ca. 250m3) erreicht werden.

e Angesichts einer Niederschlagmenge von etwa 1'000 mm pro Jahr in Brugg, ergibt
sich eine jahrliche Riickhaltemenge von circa 5'000 m3. Dazu kommt noch das nicht
angeschlossene Trottoir, dass 60% das anfallende Regenwasser versickern kann
(jahrliche Riickhaltemenge 1000m3). Das ergibt sich eine jahrliche Rickhaltemenge
von circa 6'000 m3 Zum Vergleich entspricht das in etwa dem Volumen von knapp 2
Turnhallen (mit den Abmessungen 15m x 27m x 7m).
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Strassenentwéasserung und Schwammstadt-Elemente Brugg, Sommerhaldenstrasse

AUSGESTALTUNG

Die Systemtypen kénnen unterschiedlich ausgestaltet werden, je nach Eignung, Wirkung und
den lokalen Voraussetzungen (Tabelle 2). Die Kombination der verschiedenen Systemtypen
ist moglich und empfohlen, um die positiven Effekte der blau-griinen Elemente zu verstarken.

Es ist geplant, die beiden ausgewahlten, zentral Regenwasser sammelnden Schwammstadt-
Elemente Grinstreifen mit Retention und Tiefbeet mit ein Nottberlauf in die nahegelegenen
Kanalisationsleitung auszuristen.

Fur die Bepflanzung werden wasserresistente Pflanzen und Baumarten empfohlen. Die Defi-
nition der Pflanzenarten missen bei der weiteren Projektierung in enger Zusammenarbeit mit
dem Landschaftsplaner definiert werden.

Es folgt ein kurzer Beschrieb zu den fir die Sommerhaldenstrasse empfohlenen 5 Ausge-
staltungen zu Belag, Rasengitterstein, Grunstreifen mit Retention, Tiefbeet und Fassadenbe-
grinung.

BELAG

Pflasterungen aus Pflaster- oder Sickerbetonsteinen weisen eine Deckschicht mit regelmas-
sigen Fugen auf (Abbildung 11). Sofern die Steine nicht in Beton gebettet sind, kann anfal-
lendes Regenwasser bis zu einer gewissen Regenintensitat Gber die Fugen direkt am Ort
des Anfalls versickern. Je breiter die Fugen gestaltet sind, desto besser ist die Sickerleistung
und desto geringer ist die Kolmatierungsgefahr. Die Fugen kénnen Humusanteile enthalten
und sich unter Umstéanden Uber die Zeit begriinen. Pflasterungen eignen sich fir Flachen
ohne motorisierten Verkehr. Im Gewasserschutzbereich Au ist die Ableitung von Regenwas-
ser von angrenzenden Verkehrsflachen auf Pflasterungen ohne Behandlung nicht gestattet.
Die Reinigung und der Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen, sowie der Einsatz von Her-
biziden und Streusalz ist auf Pflasterungen nicht zuléassig. Bei der Pflasterung ist auf die Bar-
rierefreiheit zu achten. Die Bettung einer Pflasterung kann als Retentionsraum genutzt wer-
den [1].

(1) Deckschicht mit Fugen

Sickerbetonstein ~ Pflasterstein Sicker-/Pflastersteine
@E (2) Ausgleichsschicht
g (2) Splitt
. " (3) Fundationsschicht
v ¢ ; Kies
\3) 8
; (4) =30 cm Unterboden
\/4> (5) Grundwasserspiegel
7 y (@ (Hochwasser HW+o)
' R

Abbildung 11 Schematischer Aufbau Sickerbetonsteine und Pflastersteine (Detail fir Sommerhal-
denstrasse vgl. Anhang)

Es folgen einige Gestaltungsbeispiele fir Pflastersteine auf dem Trottoir:
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Natursteinpflaster in Dusseldorf, DE

Deutweq Winterthur

Trottoir mit Quadratpflastersteinen,

Backsteinpflaster in Nijmegen, NL

Quadratpflastersteine mit Drainagefugen
Ausserdorfstrasse, Stadt Zirich

Abbildung 12 Gestaltungsbeispiele fur Pflastersteine auf dem Trottoir

Fur das linksseitige und rechtsseitige Trottoir der Sommerhaldenstrasse wird mit aktuellem
Kenntnisstand eine Auswahl von drei auf dem Schweizer Markt erhéltliche Produkte von
Pflastersteinen vorgeschlagen, bei denen Wasser durch die Fugen versickert und teilweise
zurlickbehalten werden kann. Die Produkte unterscheiden sich beim Abflussbeiwert, der Ver-

dunstungsmaglichkeit und den Einheitspreisen.

Tabelle 7 Vorgeschlagene Produkte fir Pflastersteine auf dem Trottoir

Produkt- Beschriftung Lieferant Farben Grosse Richtpreis Bemerkungen

name

Clima Stone Drain fein ge- Creabeton Grau 28x14x8, 46.20 CHF pro Hohes Wasserruckhaltever-

fast 28x28x8 m2 (exkl. maogen, passive Kihlung
Transport) durch Speicherung des Was-

sers, Reduktion von Stickoxi-
den, Reduktion von Algen,
Moosen etc. Aus COz-armen
Zement und regionalen Roh-
stoffen hergestellt

Grau, anth- 25x25x8, 36.60CHF pro Das Regenwasser versickert

razit 25x12.5x8 m2 fir grau, durch die aufgeweiteten Fu-

43.10CHF pro gen. Die werkseitig angeform-
m2 fir anthra- ten Abstandnocken vergros-
zit (exkl. Trans- | sern den Fugenanteil. Die Fu-
port) gen werden mit wasserdurch-
lassigem Splitt verfillt.

Grau, beige | 21x17.5x8, 63.20CHF pro 3-Schicht-Aufbau. Katalysator-
17.5x17.5x8, | m2 (inkl. Schicht: Sichtflache reflektiert
17.5x10.5x8 | Transport). Waérmestrahlung. Feuchtigkeit

Rund gelangt tUber die Fugen in die
97'000CHF fur Speicher-Schicht und in das
1'400m2 Erdreich. Dank der Speicher-

schicht kann eine dhnlich
hohe Verdunstungsrate erzielt
werden wie flr eine Wiese.
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Strassenentwéasserung und Schwammstadt-Elemente Brugg, Sommerhaldenstrasse

4.2 RASENGITTERSTEIN

Rasengitterstein ist ein durchlassiger Belag, dessen Zwischenrdume mit Oberboden und
oder Sand gefillt sind. Der Rasengitterstein eignet sich unter anderem fiir Parkplatze und
wenig befahrene Zufahrtswege (Abbildung 13). Die Zwischenraume kdnnen begriint sein.
Das Wasser kann uber die Zwischenraume in den Untergrund versickern. Das vor Ort anfal-
lende Wasser kann tber die Rasengittersteine versickert werden. Die Reinigung und der
Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen, sowie der Einsatz von Herbiziden und Streusalz
auf Rasengitterflachen ist nicht zul&ssig [1].

(1) Steinhdéhe = 5cm

Sickersteine

(1) (2) .
N4 (2) Zwischenraume
/3\ Oberboden
oo (3) Unterboden
% e Evtl. Fundationsschicht
7
@/ (4) Untergrund

Grundwasserspiegel
(Hochwasser HW10)

Abbildung 13 Schematischer Aufbau Rasengittersteine

Rasengittersteine sind vorgesehen auf Parkflachen auf dem Schulhausareal und auf Zu-
fahrtswegen zwischen den Grinflachen mit Retention. Abbildung 14 zeigt der bautechnische
Schnitt der Rasengittersteine zwischen Strassen- und Gehwegprofil. Auch wenn die Zwi-
schenrdume zwischen den Rasengittersteinen mit Oberboden gefillt sind, zahlt dies nicht als
Oberbodenpassage. Die Steine liegen auf einer Bettungsschicht von Sand und Splitt. Zwi-
schen den Grinstreifen mit Retention kdnnen die Rasengittersteine auf einem Gberbaubaren
Substrat von 50cm aufgebaut werden (beispielsweise Baumsubstrat B von Griin Stadt Zi-
rich; vgl. auch Anhang). Das Uberbaubare Substrat verbindet die Grunstreifen miteinander
und ermdglicht die Verteilung des Regenwassers.

Gehweg , 1.50 Fahrbahn

Rasengittersteine
Typ GRISON d = 10cm
Bundstein

g Bettungsschicht

Pflastersteine \ / ¥ 3-5cm Sand-/Splitt-Gemisch
d=8cm \

Bettungsschicht

5-7cm Splitt ke X

4 — Bundstein

/ — Wasserstein

Abbildung 14 Schnitt fur Rasengitterstein Sommerhaldenstrasse (vgl. auch Anhang)

Einige Gestaltungsbeispiele fur die vorgeschlagene Art der Rasengittersteine:
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7

G

<.

o

P

Rasengittersteine Schiitzeareal, Zurich Rasengittersteine Labitzkeareal, Zirich

Abbildung 15 Vorgeschlagene Gestaltung der Rasengittersteine

4.3 GRUNSTREIFEN MIT RETENTION

Das Regenwasser wird oberflachlich zum Rand von Strassen, Gehwegen oder Platzflachen
gefuhrt und Uber eine Bodenpassage versickert. Im Gegensatz zur reinen Versickerung tber
die Schulter weisen Grinstreifen mit Retention eine Muldenform mit variabler Einstautiefe
(Retention) auf, vgl.

Abbildung 16. Die Geometrie (Grundflache, Boschung, Einstautiefe) ist abhangig von der Di-
mensionierungswassermenge (Z1, Z5, Z10, ...) und der Nutzung der angrenzenden Flachen.
Die anschliessbare Flache AE kann erhdht werden, indem das Retentionsvolumen vergrés-
sert wird. Die Art der Bepflanzung der Grunstreifen mit Retention beeinflusst die Effekte auf
die Biodiversitat und Hitzeminderung und kann die Kolmatierungsgefahr verringern.

(1) Nottiberlauf
i 'y (2) Oberboden
o (3) Unterboden

@ T @ ————— (4) Untergrund

@ (5) Grundwasserspiegel
@ (Hochwasser HW1g)

, 21im @

Abbildung 16 Schematischer Aufbau Grinstreifen mit Retention

Fur die weitere Projektierung werden Baume im Grinstreifen mit Retention vorgeschlagen.
Stadtbaume bendtigen fir ein gutes Wachstum und lange Lebensdauer einen genigend
grossen Wurzelraum und ein geeignetes Substrat, das sie mit Luft, Wasser und Nahrstoffen
versorgt. Griin Stadt Zirich hat hierzu geeignete Baumsubstrate entwickelt (Baumsubstrat
2.0), vgl. [5] und Merkblatt im Anhang. Forderlich fur die Vitalitat der Baume und die Biodiver-
sitat ist die ober- und/oder unterirdische Verbindung der Baumgruben mittels geeignetem
Baumsubstrat. Regenwasser, das Uber eine Bodenpassage versickert, kann dann anschlies-
send (unterirdisch) in eine Baumgrube eingeleitet werden.
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Abbildung 17 zeigt der bautechnische Schnitt eines Griinstreifens mit Retention im Strassen-
und Gehwegprofil. Gemass VSA muss der Oberboden eine Machtigkeit von mindestens
20cm und der Unterboden von mindestens 30cm aufweisen [3]. Bei einer Einstauh6he von
25cm fliesst das Regenwasser (iber einen Uberlauf ab. Die Griinstreifen mit Retention wer-
den mit wasserresistenten Baumen und Pflanzen bepflanzt. Bei einer Bepflanzung mit B&u-
men soll anstelle des Unterbodens ein Baumsubstrat verwendet werden (beispielsweise
Baumsubstrate A2, A1 und B von Griin Stadt Zurich; Details vgl. auch Anhang).

Genweg 150 Fanvbann

Anspritzbegriindung —,

Bundstein —,

1.50 . Fahrbahn
Phastarstoine

Gehweg ;

@ =Bem
Bettungsschicht

Anspritzbegriindung
5-7cm Spit.

Bundstein
Pflastersteine
d =8cm

Bettungsschicht
5-7cm Spiitt

4 2
5 ] J

Bundstein 2-reihig

Fitarbeton Y

min. 20cm Homus Ho = 4%, To = 26% — \
min. 30cm lehmiger Kies Hu < 1%, Tu 5 15%

Filterbeton ————— 5
min. 20cm Humus Ho 2 4%, To = 25% A Fiterbeton

min. 30cm lehmiger Kies Hu < 1%, Tu < 15%

ca. 3%

23

Schiammsammiar DN 700
mét Tauchbogen

20

30

Abbildung 17 Schnitt fiir Griinstreifen mit Retention und Uberlauf (rechts) in der Sommerhaldenstrasse
(vgl. auch Anhang)

Einige Gestaltungsbeispiele fir Grinstreifen:

Grinstreifen mit Retention, Allmendstrasse, Zurich Grinstreifen mit Retention, Bernerstrasse, Zirich

Abbildung 18 Beispiele zur Gestaltung des Griinstreifens mit Retention (Baumbepflanzung fur die Sommer-
haldenstrasse noch zu definieren)

4.4 TIEFBEET

Tiefbeete funktionieren &hnlich wie Griinstreifen mit Retention, haben aber einen geringeren
Platzbedarf bei gleichem Retentionsvolumen aufgrund der fehlenden Béschung und den
grésseren Einstauméglichkeiten (Abbildung 19). Sie sind begriint und divers bepflanzt und,
auch aus Grinden der hindernisfreien Gestaltung, mit einem Beton- oder allenfalls Natur-
steinrahmen eingefasst. Wenn mdglich sind Tiefbeete so auszugestalten, dass keine Ab-
sturzsicherung notwendig ist. Die Kolmatierung ist gering, da sie nicht von Passant:innen be-
gangen werden und bepflanzt sind [1].
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(1) Notuberlauf
(2) Oberboden
(3) Unterboden

(4) Retentionsschicht
N/ ' (Kies, Porenvolumen 20-35%)

@ (5) Untergrund
=/ { (6) Grundwasserspiegel

(Hochwasser HWi1o)

7\
)

7N 21m | 20.5m \‘3
(5) + 4
N

Abbildung 19 Schematischer Aufbau Tiefbeet

Fur die Sommerhaldenstrasse wurden Baume in den Tiefbeeten vorgeschlagen. Strassen-
b&aume bendtigen fir ein gutes Wachstum und lange Lebensdauer einen genugend grossen
Wurzelraum und ein geeignetes Substrat, das sie mit Luft, Wasser und Néhrstoffen versorgt.
Griun Stadt Zirich hat hierzu geeignete Baumsubstrate entwickelt (Baumsubstrat 2.0), vgl. [5]
und Merkblatt im Anhang. Forderlich fur die Vitalitat der Baume und die Biodiversitat ist die
ober- und/oder unterirdische Verbindung der Baumgruben mittels geeignetem Baumsubstrat.

Abbildung 20 zeigt der bautechnische Schnitt von ein Tiefbeet mit Baumsubstrat. Gemass
Griun Stadt Zirich [5] ist das Baumsubstrat aus drei Substraten aufgebaut (Zusammenstel-
lung Substrat gemass [5]). Weil das obere Substrat A2 (noch) nicht als Oberboden gilt, wer-
den mit aktuellem Kenntnisstand nochmals 20cm Oberboden aufgetragen. Die Einstauhdhe
im Tiefbeet ist 45cm, danach fliesst das Wasser iiber einen Uberlauf ab (Abbildung 20,
rechts). Aufgrund der Durchléssigkeit des Bodens werden fir die Bepflanzung wasserresis-
tente Pflanzen und Baumarten empfohlen. Die Definition der Pflanzenarten werden bei der
weiteren Projektierung in enger Zusammenarbeit mit dem Landschaftsplaner definiert.

Gehweg | 150 | Fahrbahn Gehweg 1.50 . Fahrbahn

Bundstein 0 130 0 Bundstein

Pflastersteine
d=8cm

Winkelplatte Bettungsschicht; __

Bundstein
f ca.3%

Pflastersteine
d=8cm

Bettungsschicht: __

Winkelplatt
5-7em Splitt inkelplatte

5-7cm Split

Magerbegsh

chiammsammier DN 700
" mit Tauchbogen

Abbildung 20 Schnitt fur Tiefbeet mit Baumsubstrat und Uberlauf (rechts) in der Sommerhaldenstrasse
(vgl. auch Anhang)

Einige Gestaltungsbeispiele fur Tiefbeete:
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L

=

Tiefbeet, Bild Sieker.de A l Tiefbeet Labitzkeareal, Zirich

Abbildung 21 Beispiele zur Gestaltung von Tiefbeeten (Baumbepflanzung noch zu definieren)

Wichtiger Hinweis:

Im zentral-ndrdlichen Bereich, wo die Tiefbeete vorgesehen sind, muss bei der wei-
teren Projektierung nochmals sondiert werden, wo sich der Felshorizont befindet und
um die Sickerleistung vor Ort zu Uberprifen.

Aufgrund der geologischen Hinweise zum Felssubstrat besteht eine begriindete
Wabhrscheinlichkeit, dass die beiden vorgesehenen Tiefbeete eventuell doch nicht
moglich sein werden. Hierzu sind weitergehende Sondierungen im Abschnitt 3 not-
wendig.

Allenfalls ist eine unterirdische Drainageleitung mit Ableitung in die neu zu bauende
Regenwasserleitung eine weitere Moglichkeit: dies beinhaltet eine Versickerung tber
die belebte Bodenzone und Riickhaltung mit gedrosselter Ableitung. Hierzu missten
bei der weiteren Projektierung die Hohenverhaltnisse geklart werden.

Als mogliche Alternative zu den Tiefbeeten schlagen wir ansonsten das Schwamm-
stadt-Element Griinstreifen mit Retention vor.

FASSADENBEGRUNUNG

Fassadenbegriinung hilft zur Eindammung von Hitzeinseln. Es zeigt sich geméss Klimakar-
ten des Kantons Aargau ein starker lokaler Temperaturanstieg im Schulhausbereich (siehe
auch Abbildung 4). In diesem Bereich wird daher auch die Verwendung von Fassadenbegri-
nungen mindestens an der Betonwand der Treppe empfohlen.

© HOLINGER AG - Strassenentwasserung Sommerhaldenstrasse Brugg_V2.docx 24



Strassenentwéasserung und Schwammstadt-Elemente Brugg, Sommerhaldenstrasse

Kletterpflanzen Flurstrasse Zirich (Bild: Stadt Zirich)

Fassadenbegriinung Kletterpflanzen Muttenz CH (Bild:
Nicolas Scordia)

Abbildung 22 Beispiele zur Gestaltung von Kletterpflanzen an der Kletterwand
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S FAZIT

e Schwammstadt-Elemente eigenen sich, den lokalen Wasserhaushalt zu férdern, da-
bei den Abfluss und die lokale Hitzebelastung zu mindern, den Freiraum attraktiver
Zu gestalten sowie einen Beitrag zur Biodiversitat zu leisten.

e Es wird untersucht, welche Schwammstadt-Elemente unter den gegebenen Randbe-
dingungen méglich und sinnvoll sind. Auch wurde berechnet, wie hoch der Wasser-
rickhalt und das Versickerungs- und Verdunstungspotenzial innerhalb des Perime-
ters der Sommerhaldenstrassen ist.

o Die Beurteilung der meisten Randbedingungen ist giinstig (Gewéasserschutzbereich,
Regenwasser Belastungsklasse, Grundwasser Flurabstand, Altlasten und Belastete
Standorte). Einschrankungen ergeben sich durch die Sickerleistung (schlecht) und
Zulassigkeit der Versickerung (nicht zuldssig ohne Bodenpassage fir Strassen mit
mehr als 2 Liegenschaften fiir Gewasserschutzbereich Au und B (Tabelle 2; ge-
mass bilateralen Abklarungen AfU, Sektion GBG, Mai 2023)).

o Fur die Sommerhaldenstrasse sind folgende Schwammstadt-Elemente vorgesehen:
o Belag
o Rasengitterstein
o Grunstreifen mit Retention (mit Baumen)
o Tiefbeete (mit Baumen)
o Fassadenbegriinung
o Bauminseln (erganzend)

e Die Strasse wurde flr die Beurteilung in drei Abschnitte unterteilt. Der breitere, west-
liche Teil (Abschnitt 1, Langmattstrasse bis Rebmoosweg) eignet sich fur Grinstrei-
fen und Rasengittersteine. Der mittlere Teil (Abschnitt 2, Rebmoosweg bis Erlenweg)
eignet sich in geringerem Masse flr Rasengittersteine, Griinstreifen und Kletterpflan-
zen. Der schmalere Ostliche Teil (Abschnitt 3, Erlenweg bis Reinerstrasse) erfordert
platzsparende Elemente. Hier werden Tiefbeete vorgeschlagen, die sich auch eignen
als Verkehrsberuhigungsmassnahme.

o Zur weiteren flachigen Versickerung des Regenwassers werden die beidseitigen
Trottoirs mit durchlassigen und innovativen Pflastersteinen ausgefihrt.

e Wegen der schlechten Sickerleistung des Untergrundes sowohl im siidlichen wie
auch im nordlichen Strassenabschnitt wurden bei der Dimensionierung der ausge-
wahlten Schwammstadt-Elemente wahrend eines Regenereignisses nur das Retenti-
onsvolumen, nicht aber zusétzlich eine Sickerleistung berechnet. Im Abschnitt 1
kann ungeféhr 65% der Flache auf die vorgeschlagenen Versickerungsflachen ange-
schlossen werden. Im Abschnitt 2 ist die FlAche ungeféahr 60% und im Abschnitt 3
noch 10%. Unter Beriicksichtigung des Gefélles ist der Jahresabflussriickhalt vor der
Sommerhaldenstrasse im Abschnitt 1 ungefahr 60% (2470m3), im Abschnitt 2 unge-
fahr 55% (1940m?), und in Abschnitt 3 ungefahr 5% (250m3).

e Angesichts einer Niederschlagmenge von etwa 1'000 mm pro Jahr in Brugg, ergibt
sich eine jahrliche Riickhaltemenge von circa 5'000 m3. Dazu kommt noch das nicht
angeschlossene Trottoir, dass 60% das anfallende Regenwasser versickern kann
(jahrliche Ruckhaltemenge 1000m3). Das ergibt sich eine jahrliche Riickhaltemenge
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von circa 6'000 m3 Zum Vergleich entspricht das in etwa dem Volumen von knapp 2
Turnhallen (mit den Abmessungen 15m x 27m x 7m).

e Fir das linksseitige und rechtsseitige Trottoir der Sommerhaldenstrasse wird eine
Auswabhl von drei auf dem Schweizer Markt erhéltliche Produkte von teilweise inno-
vativen Pflastersteinen vorgeschlagen, bei denen Wasser durch die Fugen versi-
ckert, teilweise zurtickbehalten und nachtraglich wieder verdunstet werden kann. Die
drei Produkte unterscheiden sich beim Abflussbeiwert, der Verdunstungsmaoglichkeit
und den Einheitspreisen.

e Weitergehende Sondierungen des Untergrundes im Abschnitt 3 miissen zeigen, ob
eventuell anstelle der vorgeschlagenen Tiefbeete das Schwammstadt-Element Grin-
streifen mit Retention vorzuziehen sind.

e Zusammen mit Berchtold.Lenzin Landschaftsarchitekten AG missen die Arten und
Anzahl der Baumpflanzungen fir die Grunstreifen mit Retention, Bauminseln und
Tiefbeete weiter definiert werden. Dabei sind auch die Standortfaktoren und die
Baumsubstrate zu definieren.

Winterthur, 15.08.2023

Anna Cruijsen, Michael Brogli, Ali Kincili

HOLINGER AG

Anna Cruijsen Michael Brogli
Projektingenieurin Projektleiter
anna.cruijsen@holinger.com michael.broegli@holinger.com
+41 52 267 09 10 +41 52 267 09 42
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ANHANG 1

PLANSCHNITTE FUR RASENGITTERSTEIN, GRUNSTREIFEN MIT
RETENTION UND TIEFBEET
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Schnitt Rasengittersteine 1:20

Gehweg 1.50 Fahrbahn
Rasengittersteine
/ Typ GRISONd = 10cm
Bundstein Bettungsschicht:
Pfastersteine 3-5cm Sand-/Splitt-Gemisch
d=8cm
Bettungsschicht: Bundstein
Wasserstein

5-Tcm Splitt |

ca. 3%
=

TITTIITITL

i
.

HOLINGER
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Schnitt Grinstreifen 1:20

Gehweg

Fahrbahn

Anspritzbagriindung

Bundstain

Pllastarsteing

d = Bcm
Battungsschicht:
5-Tcm Sphitt

23

41

Filterbaton
min. 20cm Humus He 2 4%, To = 25%

min.

20cm lehmiger Kies Hu < 1%, Tu = 15%

..'. ol .--l'hg‘.r

Bundstein 2-reihig

Schnitt Griinstreifen mit Uberlauf 1:20

Gahweg 1.50 Fahrbahn
Anspritzbagrindung 0, 28 70 13
Bundstain
Metallkarb
Pllastarsied
d=Bam / [~ — gelachter Deckel
Battungsschicht: | Bundstain
S-Tem Spiitt / / — Wasserstein
it _,r"""
2 i\ : .
— ‘F.' o *'*"**:"o::*r:_i:1“'-r:i-:f:t:i:f:r:izf:f:i:r:t: [~
-

i, ZDE:m Humus Ho = 4%, T{:I 25%

min. 30cm lehmiger Kias HU < 1%, Tu = 15%

Schlammsammler DM 700

mit Tauchbogen
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Schnitt Tiefbeet 1:20

Gehweg 1.50 Fahrbahn
Bundstein 0 1.30 0
Pflastersteine
d = 8cm
Bettungsschicht: 2
5-7cm Splitt Wlnkelp!ane
= Bundstein

A7

Magerbeton

i S Rirens ) S
aumsubstrat A1 i}gﬁ; = 5

=

e er

Sy Baumsubstrat B

Schnitt Tiefbeet Uberlauf 1:20

Gehweg 1.50 Fahrbahn
Bundstein 0, 30 70 13,17 10
Pfiastersteine
d = 8cm
Bettungsschicht: Winkelplatte
5-Tcm Splitt
cm Sel . Bundstein

ca. 3%
-

50

Ab

itung PE-HD DE 160 min. 29,

-

Schlammsammier DN 700
. mit Tauchbogen

b Ry
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0
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ANHANG 2

BAUMGRUBEN MIT BAUMSUBSTRAT 2.0, MERKBLATT FUR PLA-
NENDE, GRUN STADT ZURICH
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YEDY) Stadt Ziirich
%ﬁ%ﬁ? Griin Stadt Zirich

R
o AN

Baumgruben mit
Jaumsubstrat 2.0
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Im Strassenkorper stehen bis heute die
Werkleitungen und die Tragfahigkeit der Bau-
werke im Vordergrund. Hochverdichtete
Boden sind die Regel, die fir Baumwurzeln
undurchdringbare Hindernisse darstellen.
Die Wurzeln suchen sich den Weg des ge-
ringsten Widerstands und landen ungewollt
oft in Leitungskanalen. Fir eine nachhaltige
Alterungsfahigkeit der Strassenbaume ist
der durchwurzelbare Raum der entscheiden-
de Faktor. Dieses Merkblatt soll allen Planen-
den als Hilfsmittel dienen.

[ Baumsubstrat A2
[ Baumsubstrat A1
[l Baumsudstrat 8

I
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Ausgangangslage

Die behbrdenverbindlichen Ziele der Fachplanung Hitze-
minderung und Fachplanung Baume in der Stadt zeigen,
dass mehr Baumvolumen in die urbanen und Gberhitzten
Gebiete einzuplanen sind. Grobkdrnige, gebrochene,
strukturstabile und Gberbaubare Baumsubstrate werden
schichtweise verdichtet eingebaut und dienen mit

ihrem grossen Porenvolumen als Speicher fir Regenwas-
ser und als Wurzelraum. Es dirfen bei der Auswahl der
Schichten keine Kapillarbriche entstehen. Die geplanten
Wurzelraumerweiterungen kénnen unter der befestigten
Oberflache wie Trottoir, Trottoir/Veloweg, Parkplitze ein-
geplant werden. Der Strassenraum ist aufgrund der ge-
forderten, hohen Verdichtungswerte des Unterbaus flr
Wurzelraumerweiterungen eher ungeeignet.

Eine Entwésserung des Trottoirs/Velowege kann
situatlv geprift werden. Die Vorteile (Regen in Trocken-
perioden) dberwiegen die Nachteile (Salzeintrag).

Kanale und Leitungen sind vor Wurzeln zu schitzen, zu
blndeln und moglichst ausserhalb der Baumgrube
einzuplanen. Durch den Einsatz von Kabelkanélen kdnnen
zukdnftige Sanierungs- oder Ersatzmassnahmen opti-
miert werden. Baumgruben sind wo immer méglich zu be-
grinen und miteinander zu verbinden.

Die Art der Oberflache nimmt anhand folgender
Reihenfoige qualitativ ab: Offen begrint, chaussiert,
offen gepflastert, asphaltiert.

Standardsituation Baumgrube

Baumsubstrat A2 - feine Antelle, ndhrstoffreich, belebt
Volumen: 2.5m?3

Baumsubstrat A1 - mineralisch, hohes Porenvolumen
Volumen: 3m?

Baumsubstrat B - Drainschicht Schotter

Volumen: 29m?*

Volumen total: 34.5m?

Massstab 1:70
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Substrateigenschaften Baumsubstrat A2 (nicht (berbaubar),

Geméss FLL-Richtlinien Baumgrubentyp 2 und Vegtra MQ ::p‘:l:'l‘t:um = lﬂ“-, b::::;“!erﬂ’ 9 9.:::@.: e
Elgenschaften Baumsubstrat A2 und A1:

Strukturstabil, nicht Gberbaubar Mgt st 8118 i
Elgenschaften Baumsubstrat B: Biahachiefer 8716 30%
Nicht nachverdichtbar, Gberbaubar - —

EBC-Pflanzenkohie konditionlert

mit z.B. Kom, ee oder gleichwert 5%
Spezifikation Substrate o postiee oder glel L] e
Es wird zwischen den Einzel-Baumgrubensubstraten A2
bzw. A1 sowie dem Verbindungssubstrat B unterschie- Baumsubstrat A1 (nicht Uberbaubar),
den. Dabel wird der unterste Layer (Baumsubstrat B) den  flr den unteren Layer der Baumgrube - lose,
B&aumen als potentiell durchgehender Substratstreifen bauseits fertig gemischt
als «Wurzelkorridor» zwischen den Baumstandorten zur
Verfligung stehen. Das Baumgrubensubstrat B wird sﬂe:ﬁm:m“ mz :g::
fiachig, schichtweise zu je 0.3m verdichtet eingebaut. Die  Srootdo= = CasChotier i
elgentlichen Baumgruben werden bei Bedarf nachgéngig

Blahschiefer 8/16 25%
ausgehoben und zuerst mit Baumsubstrat A1 zu 0.5m EBC-Pfianzenkohle konditionlert
Schichtstarke und anschliessend mit Baumsubstrat A2 mit 2.8 Kompostiee oder glaic 2 5%
zu 0.5m Schichtstirke gefilit (inkl. etwa 0.1 m Uberfillung Land-«;n glel 9 10%

fir spétere Setzungen). Folgende Angaben liegen in
Volumenprozent vor. Baumsubstrat B (iberbaubar),
flr unter die Fahrbahn oder das Trottoir sowle
als Verbindung der Baumgruben, verdichtbar auf
max. 80 MN - lose, bauseits, fertig gemischt

.

Mischgesteinsschotter 64/125 30%
Mischgesteinsschotter 32/64 30%
Bruchsand 1/4 10%
Blahschiefer 8/16 15%
EBC-Ptlanzenkohle konditioniert

mit 2. B. Komposttee oder glelchwertig 10%
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