Bauherrschaft: Erbgemeinschaft Fischer Roos
c/o Stefan Stockli Immobilientreuhand AG H(ﬂzhau

Adresse: Aarauerstrasse 52 ‘ Bithimann AG
5201 Brugg D Dahlmarnn oh |

Projektbeschrieb

Objekt: Paradiesstrasse 5
5200 Brugg

Parzelle: 643

Versicherungsnummer:.

Beim bestehenden Mehrfamilienhaus wird die energetische Sanierung des Daches von aussen
ausgefiihrt. Die bestehenden Bauteile der Wiinde sowie die Decken iiber Untergeschoss,
Erdgeschoss und Obergeschoss bleiben unverindert bestehen.

Bauteilaufbauten

Wiinde UG/ EG/OG /DG
Bestand, unverindert.

Decken iiber UG/ EG / OG
Bestand, unverindert.

Dach DG - Aufbau von innen nach aussen

» bestehende Innenverkleidung
e Dampfbremse

e 140 mm Glaswolldimmung
e 100 mm Weichfaserplatte

« Lattung

e braune Ziegeldeckung

Die energetische Verbesserung erfolgt somit insbesondere durch die zusétzliche Dammung
der bestehenden Dachkonstruktion.
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Brugg Orientierungskopie

Abgabestelle: Legende: www.cadastre.ch/legende
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Parzellen mit unterstrichenen Nummern sind an einer Mutation beteiligt und im Grundbuch noch nicht rechtskraftig eingetragen.
Achtung! Schutz der Vermessungsfixpunkte: Gefahrdungen solcher Punkte (Signaturen A ® © © ® ) sind umgehend zu melden (T 058 580 97 90).
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Nordwestfassade

Neuer Dachaufbau:

Innenverkleidung
Sparren Bestand 140mm

ausgedammt
Unterdach 100mm
Konterlattung 60mm

Ziegel mit Lattung
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Holzbau Biihimann AG
5237 Monthal « 056 284 1417
www.holzbau-buehlmann.ch

H Dachkonstruktion
Fischer Roos erstellt am 13.8.2026
Warmeschutz Hitzeschutz

_ Temperaturamplitudendampfung: 19
U - 0'1 7 W/(mZK) Phasenverschiebung: 12,2 h

MUKEN14 Neubau*: U<0,17 W/(m?K) Warmekapazitat innen: 35 kJ/m2K

sehr gut mangelhaft sehr gut mangelhaft
- (o o

100

140 OD
L T15 = //:‘Iﬁ/——/ =

)

256
&/
&7

80 580
@ Tanne, Fichte, Kiefer (15 mm) @ Holzfaserdammplatte Top 180 (100 mm) @ Falzziegel inkl. Lattung
@ Dampfbremse sd= 5 @ Unterdeckbahn sd=0,05m
@ Glaswolle 035 (140 mm) @ Hinterliiftung

Dammwirkung einzelner Schichten und Vergleich mit Richtwerten

Fiir die folgende Abbildung wurden die Warmedurchgangswiderstande (d.h. die Dammwirkung) der einzelnen Schichten in
Millimeter Dammstoff umgerechnet. Die Skala bezieht sich auf einen Dammstoff der Warmeleitfahigkeit 0,035 W/mK.

Tanne, Fichte, Kiefer Holzfaserdammplatte Top 180 Aquivalente
Dammstoffdicke
F|Chte, GIaSWO"e 035 (WLS 035)
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Raumluft: 20,0°C / 50% Dicke: 38,9 cm
Aufenluft: -5,0°C / 80% Gewicht: 88 kg/m?
Oberflachentemp.: 18,2°C/-4,8°C Warmekapazitat: 70 kd/m2K
M MuKEn14 Neubau [] BEG Einzelmaln. M GEG 2020/24 Bestand [] GEG 2023/24 Neubau
*Vergleich des U-Werts mit Grenzwerten geméss MuKEn14 Art. 1.7 Abs. 2 fiir Neubauten; den techn. Mindestanforderungen fir BEG Seite 1

EinzelmafRnahmen; den Hochstwerten aus GEG Anlage 7 (GEG 2020-2024 Bestand); 70% des U-Werts der Referenzausfiihrung aus GEG 2023/2024
Anlage 1 (GEG Neubau)



Holzbau Bihimann AG
5237 Monthal « 056 284 1417
www.holzbau-buehlmann.ch

Fischer Roos, U=0,17 W/(m?2K)

U-Wert-Berechnung nach DIN EN ISO 6946

# Material Dicke A R
[cm] [W/mK] [m2K/W]

Warmeiibergangswiderstand innen (Rsi) 0,100

1 Tanne, Fichte, Kiefer 1,50 0,140 0,107

2 Dampfbremse sd=5 0,05 0,220 0,002

3 Glaswolle 035 14,00 0,035 4,000
Fichte (12%) 14,00 0,130 1,077

4 Holzfaserdammplatte Top 180 10,00 0,044 2,273

5 Unterdeckbahn sd=0,05m 0,05 0,500 0,001
Warmeiibergangswiderstand auBen (Rse) 0,100

Die Warmeiibergangswiderstande wurden gemaf DIN 6946 Tabelle 7 gewahlt.
Rsi: Warmestromrichtung aufwarts
Rse: Warmestromrichtung aufwarts, auBen: Hinterliiftete Dachhaut

Oberer Grenzwert des Warmedurchgangswiderstandes Ryoypper = 6,002 m2K/W.
Unterer Grenzwert des Warmedurchgangswiderstandes Ryotjower = 5,593 m2K/W.
Priife Anwendbarkeit: Ryotupper / Riotiower = 1,073 (maximal erlaubt: 1,5)

Das Verfahren darf angewendet werden.

Wéarmedurchgangswiderstand Ryot = (Riotupper + Rtotiower)/2 = 5,798 m2K/W
Abschéatzung des maximalen relativen Fehlers nach Absatz 6.7.2.5: 3,5%

Warmedurchgangskoeffizient U = 1/Ry; = 0,17 W/(m?2K)
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Holzbau Bihimann AG
5237 Monthal « 056 284 1417
www.holzbau-buehlmann.ch

Fischer Roos, U=0,17 W/(m?2K)

Okobilanz

Warmeverlust: 14 kWh/m? pro Heizperiode Warmemenge, die durch einen Quadratmeter dieses Bauteils
wahrend der Heizperiode entweicht. Bitte beachten: Wegen

4

interner und solarer Gewinne ist der Heizwarmebedarf
geringer als der Warmeverlust.

Primarenergie (nicht erneuerbar): >104 kWh/m? Nicht erneuerbare Primarenergie (=Energie aus fossilen
Brennstoffen und Kernenergie) die zur Produktion der

verwendeten Baustoffe aufgewendet wurde ("cradle to gate”).
Treibhauspotential: 12 (’)) kg CO2 Aqv./mz Menge an freigesetzten Treibhausgasen bei der Produktion

der verwendeten Baustoffe ("cradle to gate”).
4

Zusammensetzung des nicht erneuerbaren Primarenergieaufwands der Herstellung:

- Falzziegel inkl. Lattung 76%
- Glaswolle 035 (140 mm) 13%
I:l Unterdeckbahn sd=0,05m 7%
D Fichte (140x80) 3%

I:l Dampfbremse sd= 5 2%

Zusammensetzung des Treibhauspotentials der Herstellung:

#3 Glaswolle 035 4kg

#5 Unterdeckbahn sd=0,05m Tkg
Alle weiteren Schichten (Summe) Okg
#3.1 Fichte -12kg

Achtung: Mindestens eine Schicht konnte nicht beriicksichtigt werden, weil deren Primarenergieinhalt und/oder
Treibhauspotential unbekannt ist.

Seite 3



Holzbau Bihlmann AG
5237 Monthal « 056 284 1417
www.holzbau-buehlmann.ch

Fischer Roos, U=0,17 W/(mZ2K)

Treibhauspotential und Primarenergie fiir Bau und Nutzung

Die Abbildung links zeigt im senkrechten Teil der Kurve

920 das Treibhauspotential der Herstellung des Bauteils. Die
ﬁg‘ 80 wahrend der Nutzung des Gebaudes entstehenden
N Treibhausgasemissionen (durch die Beheizung) sind
g 70 durch die schrag nach oben verlaufende Kurve
§ 60 dargestellt.
2 50 Die Abbildung links unten zeigt im senkrechten Teil der
T—u’ 40 Kurve den nicht erneuerbaren Primarenergieaufwand fiir
b= die Herstellung des Bauteils. Die wahrend der Nutzung
% 30 des Geb&udes bendtigte Primarenergie (durch die
a 20 Beheizung) ist durch die schrag nach oben verlaufende
P Kurve dargestellt.
ey
s 10
E 0 ( Je langer das Bauteil unverandert genutzt wird, umso

0 10 20 30 40 umweltfreundlicher ist es, weil der Herstellungsaufwand

Nutzungsdauer in Jahren ~ Weniger zu den Gesamtemissionen beitragt (angedeutet
durch die Farbe der Kurve).

Wegen unbekannter solarer und interner Gewinne kann

& 400 der Heizwarmebedarf nur geschatzt werden.
£ . ha .
= 350 Dementsprechend sind Primarenergieaufwand und
E Treibhauspotential wahrend der Nutzungsphase nur
< 300 ungenau bekannt. Fiir die Abschatzung wurde
_‘E“ angenommen, dass solare und interne Gewinne mit 4
o 250 kWh/a/m2 Bauteilfliche beitragen. Die hellgrauen Flache
Q kennzeichnen den Bereich, in dem die Kurve mit groRer
E 200 Sicherheit liegt. Fiir die Warmeerzeugung wurde ein
S 150 Primé&renergieaufwand von 0,60 kWh pro kwWh Warme und
c ein Treibhauspotential von 0,16 kg CO2 Aqv/m? pro kWh
-% 100 Warme angesetzt. Warmequelle: Warmepumpe (Luft).
(]
g 50
Hyj
€ 0
a 0 10 20 30 40
Nutzungsdauer in Jahren
Hinweise

Achtung: Mindestens eine Schicht konnte nicht beriicksichtigt werden, weil deren Prim&renergieinhalt und/oder
Treibhauspotential unbekannt ist.

Berechnet fiir den Standort Bern, Heizperiode von Mitte Oktober bis Ende April. Die Berechnung basiert auf monatlichen
Temperatur-Mittelwerten. Quelle: www.klimadiagramme.de

Die dieser Berechnung zugrunde liegenden Klima- und Energiedaten kénnen zum Teil starke Schwankungen aufweisen und
im Einzelfall erheblich vom tatsachlichen Wert abweichen.

Seite 4



Holzbau Biihimann AG
5237 Monthal « 056 284 1417
www.holzbau-buehlmann.ch

Fischer Roos, U=0,17 W/(mZ2K)

Temperaturverlauf

Temperaturverlauf
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Innen AuBien 80 580
(D) Tanne, Fichte, Kiefer (15 mm) (4) Holzfaserdammplatte Top 180 (100 n(7))Falzziegel inkl. Lattung
(2) Dampfbremse sd= 5 (8 Unterdeckbahn sd=0,05m
(3) Glaswolle 035 (140 mm) (&) Hinterliiftung
Links: Verlauf der Temperatur an der in der rechten Abbildung markierten Stelle.
Rechts: Mal3stabliche Zeichnung des Bauteils.
Schichten (von innen nach aufien)

Warmeiibergangswiderstand* 0,250 18,2 20,0
1 1,5 cm Tanne, Fichte, Kiefer 0,140 0,107 17,4 19,1 8,3
2 0,05 cm Dampfbremse sd=5 0,220 0,002 17,3 18,7 0,1
3 14 cm Glaswolle 035 0,035 4,000 38 18,7 25
14 cm Fichte (12%) 0,130 1,077 1,7 17,8 7,6
4 10 cm Holzfaserdammplatte Top 180 0,044 2,273 -4.,8 79 18,0
5 0,05 cm Unterdeckbahn sd=0,05m 0,500 0,001 -4,8 -4,8 04
Warmeiibergangswiderstand* 0,040 -5,0 -4,8

6 Hinterliiftung (AuBenluft) -5,0 -5,0 0,0
7 Falzziegel inkl. Lattung -5,0 -5,0 51,5

38,9 cm Gesamtes Bauteil 5812 88,3

*Warmeiibergangswiderstande gemaR DIN 4108-3 fiir Feuchteschutz und Temperaturverlauf. Die Werte fiir die U-Wert-

Berechnung finden Sie auf der Seite 'U-Wert-Berechnung'.

Oberflachentemperatur innen (min / mittel / max): 18,2°C 18,9°C
Oberflachentemperatur auBen (min / mittel / max): -4,8°C -4,8°C

19,1°C
-4,8°C

Seite 5



Holzbau Biihimann AG
5237 Monthal « 056 284 1417
www.holzbau-buehlmann.ch

Fischer Roos, U=0,17 W/(mZ2K)

Hitzeschutz

Die folgenden Ergebnisse sind Eigenschaften des untersuchten Bauteils allein und machen keine Aussage tiber den
Hitzeschutz des gesamten Raums:

Temperaturverlauf
36F : T T y ;

34r

32t
2 3 O) 5)@

301

Temperatur um 15, 11 und 7 Uhr
Temperatur um 19, 23 und 3 Uhr

(D) Tanne, Fichte, Kiefer (15 mm)

(2) Dampfbremse sd= 5

(3) Glaswolle 035 (140 mm)

(@) Holzfaserdammplatte Top 180 (100 mm)
(5) Unterdeckbahn sd=0,05m

(&) Hinterliiftung

(7 Falzziegel inkl. Lattung

Temperatur [°C]

0 50 100 150 200 250 300 350 400

Innen mm
AulRen

[°C] Tagesverlauf der Oberflachentemperatur
36

— Aullen
34

32
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16 >4
14 Phasenverschiebung: 12.2h

12 14 16 18 20 22 24 2 4 6 8 10 12
[Tageszeit]

— Innen

Obere Abbildung: Temperaturverlauf innerhalb des Bauteils zu verschiedenen Zeitpunkten. Jeweils von oben nach unten,
braune Linien: um 15, 11 und 7 Uhr und rote Linien um 19, 23 und 3 Uhr morgens.

Untere Abbildung: Temperatur auf der duBeren (rot) und inneren (blau) Oberflache im Verlauf eines Tages. Die schwarzen
Pfeile kennzeichnen die Lage der Temperaturhochstwerte. Das Maximum der inneren Oberflachentemperatur sollte
maoglichst wahrend der zweiten Nachthalfte auftreten.

Phasenverschiebung* 122 h Warmespeicherfahigkeit (gesamtes Bauteil): 70 kJ/m2K
Amplitudendampfung** 19,1 Warmespeicherfahigkeit der inneren Schichten: 35 kd/m2K
TAV*** 0,052

* Die Phasenverschiebung gibt die Zeitdauer in Stunden an, nach der das nachmittagliche Hitzemaximum die Bauteilinnenseite erreicht.
** Die Amplitudendampfung beschreibt die Abschwachung der Temperaturwelle beim Durchgang durch das Bauteil. Ein Wert von 10

bedeutet, dass die Temperatur auf der AulRenseite 10x starker variiert, als auf der Innenseite, z.B. auBen 15-35°C, innen 24-26°C.
***Das Temperaturamplitudenverhaltnis TAV ist der Kehrwert der Dampfung: TAV = 1/Amplitudendampfung

Hinweis: Der Hitzeschutz eines Raumes wird von mehreren Faktoren beeinflusst, im Wesentlichen aber von der direkten Sonneneinstrahlung
durch Fenster und der Gesamtmenge an Speichermasse (darunter auch FulRboden, Innenwande und Einbauten/M&bel). Ein einzelnes Bauteil
hat auf den Hitzeschutz des Raumes in der Regel nur einen sehr geringen Einfluss.

Die oben dargestellten Berechnungen wurden fiir einen 1-dimensionalen Querschnitt des Bauteils erstellt.

Seite 6



Holzbau Bihlmann AG
5237 Monthal « 056 284 1417
www.holzbau-buehlmann.ch

Fischer Roos, U=0,17 W/(mZ2K)

Hinweise

Hinterliiftungsebene

Die Starke der Hinterliiftungsebene betragt 3 cm. Als Faustwert gilt: Mindestens 3 cm. Ist die Neigung der
Hinterliiftungsebene kleiner als 40°, z.B. bei (Flach-)Dachern, muss ein gréRerer Wert gewahlt werden. Gleiches gilt wenn
Lufteintritt und Luftaustritt besonders weit auseinander liegen.

Der fiir die Berechnung relevante Teil Ihres Bauteils endet an der Innenseite der Hinterlliftungsebene. Weiter auBen liegende
Schichten miissen nicht eingegeben werden.

Balken und Trager, die die Hinterliiftungsebene durchstofRen, werden nur bis zur Innenseite der Hinterliiftungsebene
beriicksichtigt.

Beachten Sie: Der U-Wert-Rechner geht grundsatzlich davon aus, dass eine Hinterliiftungsebene ausreichend von AuRenluft
durchstromt wird. Ob dies tatsachlich der Fall ist, hdngt nicht nur von der Dicke der Hinterliiftungsebene ab, sondern auch
von deren Breite und Lange sowie moglichen Hindernissen am Luft Ein- und Auslass und kann vom U-Wert-Rechner nicht
beurteilt werden.

AuBenliegender sd-Wert < 10cm

Fiir Schicht 'Unterdeckbahn sd=0,05m' wurde mit einem sd-Wert < 10cm gerechnet. DIN 4108-3 enthalt dazu folgenden
Hinweis:

"Fir aufenseitig auf Bauteilen bzw. aulenseitig von Warmedammungen vorhandene Schichten mit nach DIN EN ISO 12572
ermittelten wasserdampfdiffusionsaquivalenten Luftschichtdicken sd < 0,1m ist in der Berechnung sd = 0,1m anzusetzen.
ANMERKUNG Nach DIN EN ISO 12572 ermittelte sd-Werte < 0,1m beinhalten eine erhebliche Messunsicherheit.”

Bitte erhohen Sie den sd-Wert manuell auf 10cm, wenn Sie dies wiinschen.
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